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Die f olgendan Angaben »ind den vom Anmoldor efngeraf chten Unterlagen antnommen 

® Vorrichtung zum Lochen von Werkstucken beim Innenhochdruckumfomrten 

© Die Erfindung botrifft etne Vorrichtung zum Lochen von 
Werkstucken beim Innenhochdruckumformen, mit einem 
a us der Formhohlraumwand In den Formhohlraum hfn- 
eln vorschlebbaren Lochstempel. Erfindungsgema'S 1st 
zur Befestigung dea Lochstempels eln Halterungeblock 
mtt einem SteckJoch vorgesehen. In welches der Loch- 
stempel unter Rast befestigung an dem Halterungsblock ' 
entgegen der Vorschubrfchtung des Lochstempele eln- 
fOhrbar und aus dem der Lochstempel nach Losung der 
Rastbefestigung In Vorschubrlchtung auszlehbar 1st. Vor- 
tellhaft erlaubt diese Erfindungslosung, verschlfssene 
Lochstempel mft gerlngem Montageaufwand auszuwech- 
seln. 



4 

s 

CO 

0) 
0) 




Z 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 11.00 002 064/680/1 



15 



1 



DE 199 34 663 A 1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zum Locbcn von 
Werkstucken beam Innenhochdruckuniformen, mit einem 
aus der FormhoblrmTTTnyanH in den Fortnhohlraiim hinein 
vorschiebbaren LochstempeL 

Derartige \brrichtungen zum Lochen von Werkstucken 
beim Innenhochdruckumformen mit hydraulisch vorgetrie- 
benem Lochstempel sind durch Benutzung bekannt Der im 
Farmwerkzeug gefunrte Lochstempel verbleibt w&hrend des 
Umformvoigangs in einer zuruckgezogenen Position, in 
welcher seine dem Werkstuck zugewandte Stirnflache bun- 
dig zur Weikzeugoberflache angeordnet ist und gewisserma- 
Ben einen Tbil der Werkzeugoberflfiche bildet Uner- 
wflnschte Formungen des WerkstOcks durch den Lochstem- 
pel wahrcnd des Umformvorgangs wcrden so vemdeden. Ist 
der Endzustand der Verfonnung eneicht, so wird der Loch- 
stempel zum Ausstanzeo eines Loches vorgeschoben, wobei 
der hydrauiische Innendruck im WerkstOck fihnlich einer 
Matrize fur eine Gegenkraft sorgt 

Der Lochstempel unterliegt einem verhaTtnismSBig hohen 
Verse hleifi, der nach bestimmten Betriebszeitrtumen seine 
Auswechslung erforderlich macht Diese Auswechslung ist 
mit einem erheblichen Montageaufwand verbunden. 

Der varliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine neue Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaf- 
fen, bei welcher die Auswechslung des Lochstempels ver- 
ednfacht ist 

Die diese Aufgabe losende Vorrichtung nach der Erfin- 
dung ist durch einen Halterungsblock mit einem Steckloch 
gekennzeichnet, in das der Lochstempel zur Befestigung an 
dem Halterungsblock entgegen seiner Vbrschubrichtung 
einfuhrbar und aus dem der Lochstempel nach Losung der 
Befestigung in Vbrschubrichtung ausziehbar ist. 

Wahrend es nach dem Stand der lechnik erforderlich war, 
zur Auswechslung des Lochstempels die gesamte Loch- 
ste mpel h » 1 terung zusammen mit dem Lochstempel von der 
AuBenseite des Formwerkzeugs her abzunehmen und zu de- 
montieren, erlaubt die vorgeschlagene ErfindungsLosung die 
schnelle Auswechslung des Lochstempels ohne Demontage 
weiterer Teile mit geringem Aufwand bei geoffhetem Farm- 
werkzeug von der Innenseite des Formwerkzeugs aus. 

In einer bevoxzugten Ausfiihrungsform der Erfindung er- 
folgt die Befestigung des Lochstempels an dem Halterungs- 
block zu-Rastung. 

Insbesondere ist ein widerhakenartiger, die Losung der 
Rastbefestigung durch Zugkrfifte in Vbrschubrichtung des 
Lochstempels verhindemder Rasteingriff herstellbar. Beim 
Zuruckziehen des Lochstempels zwischen dem WerkstOck 
und dem Lochstempel auftretende ReabungskrSfte konnen 
den Lochstempel daher nicht aus seiner Befestigung losen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
in einer Funning in dem Halterungsblock ein gegen eine Fe- 
derkraft verschiebbares RasteLement fur d *» n Ein griff in eine 
Rastausnehmung in dem Lochstempel vorgesehen. 

Dabei kann in einer AusfQhrungsform die Rastbefesti- 
gung all ein durch Drehung des I^hstempeis gelBst werdem 

Mit der Drehung des einen kreisformigen Querschnitt 
aufweaseodeo Lochstempels gelangt das Rnstel^rap nt unter 
Verschiebung in der FUhrung aus dem Eingriff mit der Rast- 
ausnehmung des Lochstempels und liegt auBerhalb von des- 
sert Rastausnehmungen gegen den Lochstempel an, d. h. der 
Lochstempel wird so verdreht, dafi sein Xreisumfang den 
Rastschneiden der Rastelemente zugewandt ist 

Urn eine solche Losung der Rastverbindung durch Dre- 
hung zu erleichtern, weist das Rastelement zweckrnfifiig 
eine sich tangential zu dem Lochstempel erstreckende Rast- 
schneide auf, wobei diese Rastschneide Qber die Rastaus- 



nehmung, die sich nur iiber einen Tbil des Umfangs des 
Lochstempels erstreckt, beidcrseitig QberstehL Durch eine 
solche Ausbildung von Rastschneide und Rastausnehmung 
ist ein weitgehend vemakungsfreies L6sen der Rastbefcsti- 
5 gung durch Drehung des Lochstempels um seine LangB- 
achse gesichert 

In einer alternativen Ausfuhrungsform fur Formstempel« 
die nicht gedreht werden kdnnen, weist der Lochstempel 
zum Ldsen der Rastbefestigung einen relativ gegen den ttb- 

10 rigen Stempel bewegbaren Schieber auf, wobei der Schieber 
vorzugsweise durch einen koaxial zu dem Lochstempel an- 
geordneten Schieberbolzen und einen darriit einstuclrig vcr- 
bundenen Schieberkopf zum Anschlag gegen das Rastele- 
ment gebildet ist. Durch einen solchen, relativ zu dem ubri- 
LS gen Lochstempel bewegbaren Schieber, dessen Schieber- 
bolzen von der Stirnflache des Lochstempels aus betfitigt 
werden kann, la\Bt sich eine in eine Rastausnehmung am 
Schieberbolzen eingreifendes Rastelement aus der Raststel- 
lung herausdr&ngen, so da£ der gesamte Lochstempel be- 

20 weglich und aus dem Steckloch ausziehbar ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
das Rastelement, aufier in einer \brschubendstellung des 
Lochstempels, gegen eine die Rastbefestigung losende Ver- 
schiebung gesichert Durch diese MaBnahme kdnnen wfih- 

25 rend des Umformvorgangs am Lochstempel angreifende 
Drehmomente nicht zu einer unerwunschten Losung der 
Rastbefestigung des Lochstempels fuhren. Solche Drehmo- 
mente kdnnen dadurch entstehen, dafi beim Umformen Ma- 
terial in dazu paralleler Richtung an der Stirnflache des 

30 Lochstempels vorbeiflieBt und der Lochstempel infolge Un- 
ebenheiten oder Neigung seiner Stirnflache dem Material- 
fluB Widerstande entgegensetzt, aus denen diese Drehmo- 
mente resulrierem 

Eine solche Sicherung kann dadiiTch gebildet sein, dafi 

is das Rastelement in einem sich von einer AuBenflache des 
Halxerungsblocks zu dem Steckloch erstreckenden Durch- 
gang geflihrt ist und aufier in der \brschuhendstellung die 
AiiBenoffhung des Durchgangs durch die Wand einer Fun- 
ning, in welcher der Halterungsblock mit dieser AufienflS- 

40 che geflihrt ist, blockiert wird. Die FUhrung weist eine Aus- 
nehmung auf, in welch e hinein in der Vorschubendstellung 
des Lochstempels das Rastelement aus dem Durchgang aus- 
schiebbar ist 

Altemativ kann ein sich quex zur Verschiebungsrichtung 

45 des Rastelements erstn^kehder; in eine Durchgangsausneh- 
mung im Rastelement dngreifender Blockierstift vorgese- 
hen sein, der gegen eine Federkraft verschiebbar ist und ei- 
nen Endabschnitt mit gegenOber der Weite der Durchgangs- 
offnung verringertem Durchmesser aufweist, wobei in der 

so \farschubeodstellung der Endabschnitt gegen einen An- 
schlag anliegt und der Blockierstift gegen die Federkraft 
verscboben ist, so dafi der dunnere Endabschnitt die Durch- 
gangsausnehmung unter Aufhebung der Blockierung des 
Rastelements durchsetzt Der im Durchmesser gegeuuber 

ss der Weite der Durchgangsausnehmung verringerte Soft er- 
laubt somit eine Verschiebung des Rastelements und damit 
eine Losung der Rastbefestigung. 

Varzugsweiso ist dar Endabschnitt exzentrisch zu dem 
(Ibrigen Blockierstift derart angeoidnet, dafi ein \ferscirie- 

60 bungsweg des Rastelements entsprechend der voOen Diffe- 
renz zwischen der Weite der Durchgangsausnehmung und 
dem Durchmesser des Endabschnitts mdglich ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dafi das Steckloch als Durchgangsloch ausgebildet ist 

65 und der Lochstempel mit einem Ende gegen eine verschleiS- 
feste Druckplatte anliegt Die verschleififeste Druckplatte 
Ubertragt die auf den Lochstempel zu ubertragende An- 
triebskraft. 
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In der bevorzugten Ausfuhiungsfozm der Erfindung sind 
dcr Halterungsblock und die Druckplatte mit einem Kopp- 
lungsglied fur die Ankopplung an eineo Hydraulikantriebs- 
zy Under verbunden, wobei die Anoidnung aus Halterungs- 
block, Druckplatte und KopplungsgUed in einer gemeinsa- 
men Funning, die durch eine Ausnehmung im Uraform- 
weikzeug gebildet sein kann, bewegbar ist ZweckmMBig ist 
eine unmittelbare FQhrung durch eine in die Ausnehmung 
eingesetzte HQlse gebildet. 

Die BifnAmg soli nun anhand von Ausfunrungsbeispie- 
len und der beiliegenden, sich auf diese Ausftlhrungsbei- 
spieLe beziehenden Zeichnungen nfiher edauten werden. Es 
zeigen: 

fig. 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel fur eine Vbrrichtung 
nach der Erfindung zum Locben von WerkstUcken beim In- 
nenhochdruckumfonnen in einer geschnittenen Seitenan- 
sicht, 

Fig. 2 die Vomchtung von Fig. 1 in einer zu der Ansichi 
von Fig. 1 urn 90° gedrehten Seitenansicht, 

Fig. 3 die Vomchtung von Fig. 1 in einer Querschnittsan- 
sicht, 

Fig. 4 ein zweites Ausfunningsbeispiel fur eine Vbrrich- 
tung nach der Erfindung in einer geschnittenen Seitenan- 
sicht 

Fig. 5 die Vomchtung von. Fig. 4 in einer zu der Ansicht 
von Fig. 4 urn 90° gediehten Seitenansicht, 

Fig* 6 die Vomchtung von Fig. 4 in einer Querschnittsan- 
sicht, 

Fig. 7 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur eine \brrich- 
tung nach der Rrflnriimg in einer geschnittenen Seitenan- 
sicht, 

Fig. 8 die Vomchtung von Fig. 7 in einer Querschnittsan- 
sicht, und 

Fig. 9 ein Formwerkzeug zum Innenhochdnickumformen 
mit zwei Vorrichtungen zum Lochen von WerkstUcken nach 
der Erfindung. 

Zur allgemeinen Edauterung wird zunachst auf Fig. 9 Be- 
zug gennmrnen, wo mit dem Bezugszeichen 1 ein zweiteili- 
ges Formwerkzeug zum mnenhochdruckumformen mit ei- 
nem Werkzeugteil 2 und einem Werkzeugteil 3 gezeigt ist 
Duich die Werkzeugteile ist ein Formhohlraum 4 gebildet, 
in dem ein dutch Tn n p.n orfi d nrefo Tm frrrmft Ti bearbeitetes 
WerkstUck 5 angeordnet ist Mit 6 und 7 sind in den Form- 
hohlraum 4 einfahrbarc, im Formwerkzeug gefUhrte Loch- 
stempel zum Lochen des WerkstQcks 5 bezeichnet 

Die Lochstempel 6 und 7 sind zur Befestigung durch Ra- 
stung jeweils in eineo Halterungsblock 8 bzw. 9 emgefttnrt 
und die Halterungsblocke 8 und 9 mit einem Kopplungs- 
glied 10 bzw. 11 verschraubt An den Kopplungsgu'edem 10 
und 11 greift jeweils ein hydrauliscber Antriebszy Under 12 
bzw. 13 am 

Es wird nun auf die Fig. 1 bis 3 Bezug genommen, wo ein 
erstes Ausfilhrungsbeispiel fur eine Rastbefestigung des 
Lochstempels 6 bzw. 7 an dem Halterungsblock 8 bzw. 9 
dargestellt ist 

Mit dem Bezugszeichen 14 ist in Fig. 1 ein den Loch- 
stempeln 6, 7 von Fig. 9 entsprcchender Lochstempel be- 
zeichnet. Der Lochstempel 14 ist in einer Bohrung gefUhrt, 
die in ein ausschrrittsweise dargestelltes Formwerkzeug 15 
zum Innenhochdruckuniformen eingebracht ist Der in Fig. 
1 und 2 gezeigte Lochstempel 14 hat ein durch Irmenhoch- 
druckumfbrmen hergestelltes WerkstQck 16 durchstoBen 
und befindet sich in einer Vbrschubendposition. 

Der Lochstempel 14 ist mit einem Ende in eine Steck- 
lochbohrungl 7 cingesetzt, die in einem Halterungsblock 18 
als DurchgangsbobruDg vorgesehen ist Der im wesentli- 
chen rundzylindrische Halterungsblock mit der koaxialen 
Stecklochbohrung 17 weist zwei sich zwischen der Steck- 
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lochbohrung 17 und AuBenmantelflkchen erstreckende 
Durchgange 19 und 20 auf, welche Fuhrungen fur Rastele- 
mente 21 und 22 bilden. Die in den Fuhrungen gegen eine 
Feder 23 bzw. 24 verschiebbaren Rastelemente weisen eine 
sich tangential zu dem Lochstempel 14 erstreckende Rast- 
schneide 25 bzw. 26 auf. Die Rastschneiden 25 und 26 grei- 
fen jeweils in eine Rastausnehmung 27 bzw. 28 in dem 
Lochstempel 14 ein. Der Halterungsblock 18 ist mit einer 
Ringschulter versehen, auf welcher eine RinghOlse 29 auf- 
sitzt, die einen Gegeaanschlag fur die Fedem 23, 24 bildet 
und Bohrungen 35, 36 fur den Durchtritt des jeweiligen der 
Stecklochbohrung 17 abgewandten Endes der Rastelemente 
21, 22 auf weist 

Mit dem Bezugszeichen 30 ist eine Druckplatte bezeich- 
net, welche die Stecklochbohrung 17 einseitig abschlieBt 
Der Halterungsblock 18 und die Druckplatte 30 sind Qber 
vier Schrauben 31 mil einem Kopplungsglied 32 fur die An- 
kopplung an einen Antriebszylinder verbunden. Der Halte- 
rungsblock 18, die Druckplatte 30 und das Kopplungsglied 
32 sind in einer FunrungshQlse 33 gefOhrt, welche in eine 
Ausnehmung in dem WerkstQck 15 eingesetzt ist urtd eine 
Rrngstufenausnehmung 34 an ihrem dem Werkzeug 15 zu- 
gewandten Ende aufweist 

We insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, sind die Rastele- 
mente 21, 22 durch einen breiteo Kopfteil mit der Rast- 
schneide 25 bzw. 26 und einen von den Schraubenfedem 23, 
24 umgebenen Stiftteil gebildet Die sich tangential zu dem 
Lochstempel 14 erstreckende^ widev hakenartigeri Rast- 
schneiden 25, 26 stehen auf beiden Seiten (lber die im Loch- 
stempel 14 vorgesehenen Rastausnehmungen 27, 28 flber 
In der Ausgangs stellung ist der Lochstempel 14 Ober das 
Kopplungsglied 32 so weit zurQckgezogen, dafi seine Stirn- 
flache bun dig zur Werkzeugoberfiache angeordnet ist und 
einen Teil der Formhoblraumwand bildet 

Wfihrend eines Innenhochdruckumfcrmvorgangs, bei 
dem das Material nicht nur gegen die Wand des Formhohl- 
raums drQckt, soodem auch entlang der Wand des Form- 
hohlraums flieBt, kann es durch Unebenheiten oder Neigun- 
gen der Stirnfiache des Lochstempels 14 dazu kornmen, dafi 
an dem Lochstempel 14 Drehmomente angreifem Solche 
Drehmomente kdnnen allerdings nicht zu einer Drehung des 
Lochstempels 14 ftihren, weil in der zuiuckgezogenen Stel- 
lung des Lochstempels die Rastelemente 21, 22 gegen Ver- 
schiebung gestchert sind, in dem ihre dem Lochstempel 14 
abgewandten Enden gegen die Funningsniilse 33 anliegen. 

Der Lochstempel 14 untediegt einem gewissen Ver- 
schleiB, so dafi er nach einer bestimmten Betriebsdauer aus- 
gewechselt werden muB. Zur Auswechslung wird der Loch- 
stempel 14 bei gedmnetem Formwerkzeug in die in Fig; 1 
und 2 gezeigte Vbrschubstellung gebracht, in der er von der 
den Formhohlraum begrenzenden Oberflache des Werk- 
zeugs 15 vorsteht 

Der Lochstempel 14 kann nun entnommen werden, in- 
dem durch Drehung um seine Langsachse zunachst die \fer- 
rastung mit den Rastelementen 21, 22 gelost und der Loch- 
stempel 14 dann aus der Stecklochbohrung 17 herausgezo- 
gen wird. Bei der Drehung des Lochstempels 14 werden die 
Rastelemente 21, 22 nach auBen gedruckt, wobei in der in 
Fig. 1 und 2 gezeigten \brschubendstellung des Lochstem- 
pels 14 die den Lochs tempeln abgewandten Enden der Rast- 
elemente 21, 22 durch die Bohrungen 35, 36 hm durch in die 
Rrngstufenausnehmung 34 der FunningshQlse 33 hinein 
voxstehen kdnnen. 

Ein neuer, zur Auswechslung in die Stecklochbohrung 17 
eingefuhrter Lochstempel 14 trifift gegen die schrfig verlau- 
fenden Gleitfl achen der Rastschneiden 27, 28 und drQckt die 
Rastelemente 21, 22 gegen die Kraft der Fedem 23,29 zu- 
ruck bis die Rastelemente 21, 22 nach weiterem Eindringen 
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des Lochstempels in die Stecldochbohrung und ggf. nach 
Dichung des Lochs tcmpcls 14 in die Rastausnehrnungen 27, 
28 cinxastcrL In der gegenUber der Position von Fig. 1 und 2 
zurflckgezogenen Stellung des Lochstempels 14 kann diese 
Rastbefestigung nicfat tnehr geldst werden, weil die Rustele- 
mente 21, 22 zwischen dem Lochstempel 14 und der Innen- 
wand der FunrungshUisc 33 blockiert sind. 

Es wird nun auf das Aiisfuhningsbeispiel von Fig* 4 bis 6 
Bezug genoramen, wo gleiche oder gleichwirkende Tbile 
mil derseiben, jedoch mil dem Buchstaben a verseheoen Be- 
zugszahl wie bd dem vorangebenden Ausfuhrungsbeispiel 
bezeichnet sind. 

Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 4 bis 6 unterscheidet 
rich von dem vorangebenden AusfUhrungsbeispdei u. a. da- 
durch, daB ein Lochs tempel 14a mit einem von der Kreis- 
form abweichenden Querschnitt verwendet ist Fur den 
Lochs tempel 14a ist in einem Halterungsblock 18a ein 
Stecklocb 17a mil entsprechendem Querschnitt vorgesehen, 
so daB der Lochstempel 14a in dem Stecklocb 17a nicht ge- 
dreht werden kann. 

Der Lochstempel 14a weist einen Schieber mit einem 
Kopf 38 und einem Bolzen 37 auf. DerBolzen 37 ist in einer 
Langsbobrung des Lochstempels 14a geruhrt Der einstuk- 
kig mit dem Bolzen 37 verbundene Kopf 38 des Schiebers 
ist in einer L&ngsausnehmung 39 des Lochstempels 14a ver- 
scrriebbar und weist Abschragungen 40,41 entsprechend in 
dem Lochstempel 14a vorgesehenen Rastvertiefungen 27a 
und 28a auf. 

Id die Langs ausnehmung 39 gredft ein Stift 42 unter An- 
lage gegen den Kopf 38 des Schiebers ein. Der Stift ist durch 
einc Bohrung in einer Druckplatte 30a gefQhrt und mit ei- 
nem Kopfteil 43 verb und en, gegen welchen cine Schrauben- 
feder 44 anliegt Das Kopfteil 43 und die Schraubenfeder 44 
sind in einer Ausnehmung 45 in einem KopplungsgLied 32a 
angeordnet 

Wfihrend eines Umformvorgangs durch das WerkstQck 
auf die Stirnwand und insbesondere den Bolzen 37 des 
Schiebers ausgeflbte axiale KrSfte ubertragen sich auf die 
Rastelemente 21a, 22a, die in diesen Stellungen mit ihren 
dem Lochstempel abgewandten Ende gegen eine Fuhrungs- 
htilse 33a anliegen. Durch die uber den den Stift 42 auf den 
Kopf 38 des Schiebers ilbertragene Kraft der Feder 44 wird 
die Bcanspruchung der Rastelemente 21a und 22a abgc- 
schwacht 

Zum Auswcchscln eincs Lochstempels wird der Schieber 
Uber den Bolzen 37 relativ zum Ubrigen Lochstempel ver- 
scboben, wobei die auf den Abschragungen 40,41 gleitcn- 
den Rastelemente 21a, 22a nach auScn gedrQckt werden und 
aus dem RasteingrifF mit den Rastausnehmungen 27a, 28a 
im Lochstempel 14a gelangen. Der Lochstempel 14a kann 
Hann aus der Stecklochbohmng 17a in Vorschubrichtung 
herausgezogen werden. 

Es wild nun auf das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 7 und 8 
Bezug genommen, wo gleiche oder gleichwirkende leile 
mit derseiben, jedoch mit dem Buchstaben b versehenen Be- 
zugszahl wie bed dem vorangeheoden Ausfuhrungsbeispiel 
bezeichnet sind. 

Das in den Fig. 7 und 8 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 
weist einen Lochstempel 14b mit einem Querschnitt auf, der 
wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 bis 3 krdsfor- 
mig ist Rastelemente 21b, 22b sind mit einer Durchgangs- 
ausnehmung 48 versehen, in welche ein durch eine Schrau- 
benfeder 49 beaufschiagter Blockierstift 47 eingreift Der 
Blockierstift 47 weist einen Endabschnitt 46 auf, des sen 
Durchmesser gegenUber der Weite der Durchgangsausneh- 
mung 48 in den Rastelementen 21b, 22b vemngert und der 
eatzentriscfa zum iibrigen Blockierstift angeordnet ist 

In der in Fig. 7 und 8 gezeigten Position, in welcher sich 



der Lochstempel 14b in seiner \forschubendstellung befin- 
det, licgt der Endabschnitt 46 gegen das Formwerkzeug an, 
wobei der Blockierstift 47 derart verse hoben ist, daB nur der 
dunne Endabschnitt 46 die Dumhgangsausnehmung 48 
durchsetzt Der Endabschnitt 46 hat in der Ausnehmung 48 
soviel Spielraum, daB bei Drehung des Lochstempels 14b 
urn seine LMngsachse die Rastelemente 21b, 22b nach auBen 
gedrQckt und damit aus dem RasteingrifF gebracht werden 
konnen. In einer gegenUber der gezeigten Position zurUck- 
gezogenen S tellung des Lochstempels 14b sind die Rastele- 
mente 21b, 22b durch den Blockierstift 47 dagegen festge- 
halten, und es kann durch Drehung des Lochstempels 14b 
nicht zu einer Losung der Rastbefestigung kommen. 

Patentanspruche 

1. Vamchtung zum Lochen von Werkstacken (5; 16) 
beim Inneohochdmckumfoimen, mit einem aus der 
Formhohlraumwand in den Formhohlraum (4) hinein 
vorscMebbaren Lochstempel (6, 7; 14), gekennzeich- 
net durch einen Halterungsblock (8,9; 18) mit einem 
Steckloch (17), in das der Lochstempel (6, 7; 14) zur 
Befestigung an dem Halterungsblock (8J>; 18) entge- 
gen seiner Vorschubrichtung einruhrbar und aus dem 
der Lochstempel (6, 7; 14) nach Losung der Befesti- 
gung in Vbrschubrichtung ausziehbar ist 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Befestigung eine Rastbefestigung ist 

3. Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein widerhakenarfigei; die Losung 
der Rastbefestigung durch Ziehen des Lochstempels 
(6, 7; 14) in \forschubrichtung vcrhmdernder Rastein- 
griff berstellbar ist 

4. Vbrrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Halterungsblock 
(8.9; 18) ein gegen eine Federkraft (23, 24) verschieb- 
bares Rastelement (21, 22) fur den Eingriff in eine 
Rflstausnebmung (27, 28) in dem Lochstempel (14) ge- 
fUhrtist 

5. Vbrrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lochstempel (6, 7; 14; 
14b) in dem Steckloch (17) unter Losung der Rastbefe- 
stigung um seine Langsachse drehbar ist 

6. Vbrrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Rastelement (21, 22) eine sich 
tangential zu dem Lochstempel (14) erstieckende Rast- 
schneide (25, 26) aufweist 

7. Vbrrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Rastausnehmung 
(27, 28) Uber einen leil des Umfangs des Lochstempels 
(14) erstrcckt und die Rastschneide (25, 26) uber die 
Rastausnehmung (27, 28) beidseitig tlbersteht 

8. Vamchtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lochstempel (14a) ei- 
nen relativ gegen den Ubrigen Lochstempel bewegba- 
ren Schieber (37, 38) zum Losen der Rastbefestigung 
aufweist 

9. Vbrrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schieber einen koaxial zu dem Loch- 
stempel (14a) angeordneten Schieberbolzen (37) und 
einen Schieberkopf (38) zum Anschlag gegen das Rast- 
element (21a, 22a) aufweist 

10. Vamchtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Schieber (37, 38) gegen eine Fe- 
derkraft (44) bewegbar ist 

11. Vbrrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadur ch gekennzeichnet, dafi das Rastelement (21, 22) 
aufier in einer Vorschubendstel lung des Lochstempels 
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(14) gegen eine die Rastbefestigung ltisende \ferschie- 
bung gesi chert ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Rastelement (21* 22) in einem sich 
von einer Aufienflache des Haiterungsblocks (18) zu 5 
dem Steckloch (17) exstreckenden Durchgang (19, 20) 
gefOhrt ist und auBcr in dear Vorschubcndstellung die 
AuBenfiftnung des Durchgangs durch eine FQhrung 
(33), in welcher der Halterungsblock (18) mit der Au- 
fienflfiche gefuhrt ist, biockiert ist 10 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein sich quer zur Verschiebungsrichtung 
des Rastelements (21b, 22b) erstreckender in eine 
Duniigangsausnehmung (48) im Rastelement (21b, 
22b) eingreifender Blockderstift (47) vorgeseheo ist, 15 
der gegen eine Federkraft (49) verschiebbar ist und ei- 
nen Endabschnitt (46) mit gegenuber der Weite der 
Diirchgangsofmung (48) verringertem Durchmesser 
aufweist, wobei in der Vorschubcndstellung der Endab- 
schnitt (46) gegen einen Anscblag anliegt und der 20 
BLockierstift (47) gegen djeFedexkraft (49) verschoben 
ist, so daB der Endabschnitt die Durcbgangsttffnung 
(48) unter Aufhebung der Blockierung des Rastele- 
ments (21b, 22b) durchsetzt 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dafi der Endabschnitt (46) exzentrisch zu dem 
ubrigen Blockierstift (47) angeordnet ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Steckloch (17) als 
Durchgangsloch ausgebildet ist und der Lochstempel 30 
(14) mit einem Ende gegen eine verschleififeste Druck- 
plarte (30) anliegt 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn* 
zeichnet, dafi der Halterungsblock (18) und die Druck- 
platte (30) mit einem KopplungsglLed (32) fur die An- 35 
kopplung an einen Arbeitszylinder (12, 13) verbunden 
sind, wobei die Anardnung aus Halterungsblock (18\ 
Druckplatte (30) und Kopplungsglied (32) in einer 
FQhrung (33) angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dafi die FQhrung durch eine Hfllse (33) gebil- 
detist 
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